SECCION I 


I Origen de lo viviente 


Pensemos juntos 

Las eras y los peri'odos en los que se ha dividido la historia muestran como nuestro planeta ha contado con 
diversas condiciones particulares que, en un momento dado, propiciaron el origen de la vida y en otros han 
permitido que las especies mejor adaptadas sobrevivan y evolucionen con el tiempo, segun la concepcion cien- 
tifica mas aceptada. Este proceso de cambio ha continuado durante los 3500 millones de ahos de historia de la 
vida en la Tierra, y aun hoy en dia es un hecho presente aunque a veces imperceptible a nuestros ojos. 



■ 





* ^Cuales son algunos de los procesos responsables del cambio de las condiciones ambientales a lo largo 
de la historia de la Tierra? 

* £ De que maneras pueden los seres vivos incidir sobre las condiciones ambientales de los ecosistemas? 

* Alguna vez, un importante cientifico dijo que nada en la biologia tenia sentido sino a la luz de la evolu- 
cion. Explica por escrito el significado de esta expresion y si estas o no de acuerdo con ella. Cita tus argu- 
mentos. 


©Santillana S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 15.913 




©Santillana S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 15.913 


/ 


El origen de la vida 

^Cual fue el origen de los primeros seres vivos? Conocemos millones de especies y pensamos 
que aun falta otro tanto por descubrir. ^De donde vienen todas estas especies? La mayor parte de 
la comunidad cientifica de nuestro tiempo acepta que todas evolucionaron a partir de uno o 
varios organismos ancestrales, a medida que estos se adaptaban a las condiciones cambiantes del 
planeta. 

A lo largo de la historia de la humanidad se han dado muchas explicaciones sobre el origen 
de la vida. Estas han variado de acuerdo con los adelantos tecnicos, tecnologicos y conceptuales 
de cada epoca, asi como con aspectos culturales y religiosos. A continuacion, veremos algunas de 
las principales hipotesis que la ciencia ha presentado al respecto, hasta llegar a las teorias que son 
mas aceptadas actualmente. 

En el presente, gracias al conocimiento cientifico y experiencias empiricas, se afirma la hipote- 
sis de que la organizacion de las celulas se dio cuando algunas moleculas se ensamblaron, utili- 
zando energia en un medio acuoso. 

El origen de la Tierra 

La mayoria de los astronomos reconocen como valida la teoria del origen del universo, el cual 
a partir de un nucleo pequeno se ha ido expandiendo y enfriando. En estas condiciones la materia 
origino sistemas y planetas. 

Hace unos 4600 millones de anos la Tierra se formo a medida que se iba condensando, agru- 
pandose los diversos atomos de acuerdo con su peso. Los materiales mas pesados gravitaron 
hacia el centro denso (hierro, aluminio, niquel, etc.). Los mas ligeros permanecieron en la superfi- 
cie y a medida que esta se enfriaba se formo una corteza externa. Estudiando la antiguedad de 
las rocas de la corteza terrestre con metodos de datacion radimetrica, se supo que algunas tienen 
unos 4100 millones de anos de antiguedad. 

Los compuestos de oxigeno, nitrogeno y agua se encontraban combinados en forma no volatil. 
Mas tarde, a medida que la Tierra se solidificaba, estos compuestos fueron lanzados a la atmosfera 
por actividad volcanica. 

Se crea entonces una atmosfera primitiva de caracter reductor: predominan las moleculas que 
tienen menos oxigeno que hidrogeno como el metano (CH 4 )y el amoniaco (NH 3 ), tambien mole- 
culas de dioxido de carbono (C0 2 ), nitrogeno (N 2 ), agua (H 2 0), sulfuro de hidrogeno (H 2 S) y trazas 
de dihidrogeno (H 2 ). Hay cientificos que discrepan con la presencia de algunos de estos compo- 
nentes o al menos en su proporcion, considerando que la atmosfera no era tan reductora. 
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Aportes de Oparin 

Teoria de la evolucion prebiotica 

El bioquimico Ivanovich Oparin realizo minuciosas investigaciones sobre el origen de la vida. 
En 1924 presento su teoria sobre como pudo haber surgido esta a partir de una evolucion quimica 
en una atmosfera reductora. 

Considero que los componentes organicos se formaron espontaneamente a partir de sustancias 
inorganicas, bajo la influencia de la radiacion solar, las descargas electricas y la energia volcanica. 

La variedad de sustancias organicas sencillas se fue acumulando en los mares recientemente 
formados. 

Este cientifico puntualizo dos aspectos importantes: 

a) no existian seres vivos que descompusieran las sustancias organicas en formacion, asi como 
tampoco oxigeno; 

b) la atmosfera primitiva seguia produciendo ininterrumpidamente moleculas ricas en energia. 
Los mares debieron acumular esas moleculas hasta adquirir el aspecto de una «sopa caliente o 
caldo primordial)), como postulo metaforicamente el biologo ingles John B. Haldane. 

Las sustancias de los mares se fueron concentrando cada vez mas, lo que provoco la formacion de 
macromoleculas de mayor complejidad estructural como microscopicas gotas de una envoltura de 
polimeros con un medio interno que contenia enzimas aisladas del exterior. 

Caldo primitivo 

Las condiciones en las que se cree que se origino la vida en la Tierra eran muy diferentes de 
las que hay actualmente. Luego de su formacion, el intenso calor y el bombardeo con meteoritos 
hacian que todos los materiales estuvieran fundidos en forma liquida. Los metales pesados, como 
el hierro y el niquel, cayeron hacia el interior del planeta, donde aun permanecen en estado fluido, 
mientras que los elementos mas ligeros, como el silice y el cuarzo, flotaron sobre ellos. La atmos- 
fera carecia de oxigeno libre, sin embargo, el oxigeno si estaba presente formando parte de otros 
compuestos como el vapor de agua (H 2 0) y el dioxido de carbono (C0 2 ). Ademas eran abundantes 
las moleculas ricas en hidrogeno como el metano (CH 4 ), el amoniaco (NH 3 ), el acido clorhidrico 
(HCI) y el sulfuro de hidrogeno, y otros elementos como el nitrogeno gaseoso (N 2 ). 

A medida que la Tierra y los otros planetas 
del sistema solar se consolidaban, los impactos 
de meteoritos disminuyeron de intensidad, lo 
que permitio que nuestro planeta se enfriara lo 
suficiente como para que el agua se precipitara 
en forma de lluvia y permaneciera en estado 
liquido sobre su superficie. A medida que el 
agua caia y rodaba sobre la tierra, tambien iba 
arrastrando hacia el mar algunos de los elemen- 
tos que encontraba a su paso, hasta conformar el 
caldo primitivo. 


Segun la teoria de la evolucion prebiotica, las condiciones de la Tierra primiti- 
va permitieron que algunos elementos inorganicos reaccionaran espontdnea- 
mente para formar moleculas organicas cada vez mas complejas que hace 
cerca de 3500 millones de arios dieron lugar a la primera celula. 


Moleculas 

inorganicas 


Biomoleculas 
- Polimeros 


Primera celula 
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Gracias a la enorme cantidad de energia resultante de las erupciones volcanicas, las intensas 
tormentas electricas y la fuerte radiacion ultravioleta, estos elementos reaccionaron para formar 
las primeras moleculas organicas que posteriormente reaccionaron entre si para formar moleculas 
mas complejas como las proteinas y los acidos nucleicos que luego se reunieron para formar las 
primeras celulas. Dado que la atmosfera carecia de oxigeno, las primeras moleculas que se forma- 
ron no se oxidaron ni se destruyeron. 

Actualmente se cree que las primeras celulas aparecieron hace cerca de 3500 millones de anos 
(m.a.) # en las siguientes etapas: 

1. La sintesis de pequenas moleculas organicas como nucleotidos y aminoacidos a partir de los 
elementos inorganicos del ambiente. 

2 . La union de estas pequenas moleculas en otras mucho mas grandes y complejas como las 
proteinas. 

3 . El origen de moleculas que tenian la capacidad de producir copias exactas de si mismas, lo que 
permitio que se desarrollara la herencia genetica de los caracteres. 

4 . El empaquetamiento de estas moleculas en pequenas unidades rodeadas por una membrana 
y con la capacidad de mantener sus condiciones internas diferentes de las del medio externo 
y de reproducirse. 

Un aporte fundamental, el de Charles Darwin 

En este tema la contribucion de Charles Darwin se evidencia en una carta diriqida a un amiqo 
en 1871. 

«Se ha dicho a menudo que la totalidad de las condiciones necesarias para la formacion del primer organismo vivo son las que 
presenciamos hoy en dia y que no pueden haber sido otras que las actuales. Sin embargo, si pudieramos concebir (jy cuan 
gran suposicion implica este si!) la posibilidad de la formacion quimica de un compuesto proteico, en algun estanque calido y 
pequeno, que contuviera toda clase de sales fosforicas y amonicas, que recibiera luz, calor, electricidad, etcetera, compuesto 
que una vez formado podria sufrir otros cambios posteriores de mayor complejidad, en las condiciones actuales este material 
seria devorado al instante, lo cual no podria haber sido el caso previamente a la formacion de los primeros seres vivos. » 


Para leer un poco mas 


La generation espontdnea 

La teoria de la generation espontdnea sostenia que los seres vivos podian originarse a partir de la materia inorganica. Hasta mediados del siglo xix, esta 
teoria se mantuvo vigente cuando aun era defendida por algunos cientificos (figura 1). 

• Louis Pasteur termina con la generacion espontdnea 

A comienzos de la decada de 1 860, el quimico Louis Pasteur condujo los experimentos que demostraron que ningun ser vivo, ni siquiera los microorganismos, 
podia aparecer espontaneamente. Asi dejo sin sustento la teoria de la generacion espontdnea y sin respuesta la pregunta sobre el origen de la vida. 




• 

II 


En este matraz el caldo 

; No hay crecimiento 

1 

; Mediante la aplicacion de una i 

sedescomponeporque 

i de microorganismos 

i i Matraz de cuello de cisne 

; fuentede calor seesterilizan j 

hay crecimiento de 

i porque quedan atrapados 

; ; con caldode came. 

i los dos matraces. 

microorganismos. 

ien el cuello del matraz. 


J 
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Protobiontes 



Esquema de un coacervado. 


Glucosa 
1 -fosfato 


Coacervados 

Oparin propuso que los precursores de los seres vivos fueron los coacervados. El 
cientifico los definio como gotas microscopicas con una envoltura de polimeros y un 
medio interno en el que habria enzimas aisladas del exterior. Los coacervados posee- 
rian un metabolismo muy sencillo con intervencion de enzimas y capacidad de absor- 
cion de elementos del exterior y de replicarse, dividiendose, al alcanzar un tamano 
grande que resultara inestable. 

Creo coacervados en el laboratorio, y al anadirles enzimas (como la fosforilasa) 
procedentes de celulas logro que incorporaran material del exterior, crecieran y se 
dividieran al alcanzar un volumen grande que las volvia inestables. Estos procesos los 
acercan a las caracteristicas de lo viviente. 


Microesferas proteinoides 

En la decada de los 60, el cientifico Sidney Fox logro construir en el laboratorio lo que llamo 
«proteinoides termales» combinando espontaneamente aminoacidos en un ambiente seco y a 
180 °C, lo que dio origen a polimeros. Al mezclarlos con solucion salina acuosa se creaban 
microesferas proteinoides. Estas poseen caracteres similares a los de los sistemas vivientes: tienen 
capacidad catalitica debido a las enzimas que contienen, su limite parece tener una doble capa 
con propiedades osmoticas y difusion selectiva, no exceden las 2 micras (p) de diametro y crecen 
multiplicandose por gemacion como las bacterias. 

Aunque todo parezca indicar que estas esferas fueron precursoras de los primeros seres vivos 
o protobiontes, esta hipotesis no explica la transferencia de informacion genetica y por tanto la 
evolucion hacia otros seres. Por el lo se considera que en aquella fase tan temprana de la evolucion 
protobiologica debio aparecer una molecula capaz de tener actividad catalitica y de contener un 
mensaje. 

La argumentacion que considero Fox para su teoria se baso en que: 

• La vida surge de un solo camino, recorrido innumerables veces. 

Su equipo de investigadores trabajo con procesos en sistemas abiertos que simularon posibles 
eventos geologicos. 

• Sus microesferas tienen propiedades comparables a las de las celulas modernas, esto ha sido 

demostrado en experimentos y no en predicciones (crecimiento, metabolismo propio y dupli- 

cacion). 

Los cientificos del siglo xx consideraron a esta sustancia un polimero primordial. Esto desato la 
polemica sobre cual seria su naturaleza, pues mientras algunos proponian que tenia un origen de 
proteina (por union de pocos aminoacidos), otros aseguraban que debia ser un acido nucleico 
(como el acido ribonucleico [arn] o el acido desoxirribonucleico [adn]). Las proteinas son excelen- 
tes catalizadores pero no pueden acumular informacion genetica. Los acidos nucleicos almacenan 
informacion pero para duplicarse necesitan proteinas con actividad catalitica. 

La pregunta es: ^cual de estos polimeros surgio primero en el planeta? 

Esta pregunta se parece a la clasica: «^Que fue primero: el huevo o la gallina?». 



http://lacienciaysusdemonios.com/2009/12/21/ 

origen-de-la-vida-las-curiosas-microesferas-de-proteinoides-de-fox/ 


©Santillana S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 15.913 


©Santillana S.A. Prohibida su fotocopia. Ley 15.913 


11 


Experimento de Miller. 

jE$ posible simular el origen de la vida en el laboratorio? 


En 1953, Stanley Miller, un bioquimico que trabajaba en la Universidad de Chicago bajo la 
tutela del prestigioso cientifico Harold Urey, llevo a cabo un experimento en el cual simulo las 
condiciones que consideraba que podria haber tenido la Tierra hace 4000 millones de anos. El 
objetivo era corroborar si a partir de sustancias sencillas se podian formar otras mas complejas, 
como las que hoy forman parte de los seres vivos. 

Tomaron los gases que posiblemente conformaron la atmosfera primitiva (dihidrogeno, metano 
y amoniaco) y los colocaron dentro de un dispositivo de vidrio. Este consistia en un matraz en el 
que se calentaba agua (para formar vapor y hacer que los gases circulasen por el dispositivo) y otro 
mas grande que contenia los gases y ademas electrodos que liberaban descargas electricas. 
Ambos matraces estaban conectados por tubos de vidrio, con un condensador para que precipi- 
taran los gases y recoger las muestras liquidas en las valvulas con la finalidad de estudiar su con- 
tenido. 

Despues de una semana de continuas descargas, los productos acumulados en la solucion 
acuosa fueron analizados por cromatografia. Aproximadamente el 15 % del carbono presente en 
la atmosfera reductora formaba parte de compuestos organicos. Lo mas relevante fue que los 
aminoacidos, la urea y los acidos grasos simples producidos se encuentran comunmente en los 
seres vivos. Esta experiencia nos indica que el resultado no es una coincidencia y que la 
«evolucion quimica» pudo haber ocurrido en condiciones no muy diferentes de las del 
experimento de Urey y Miller. 


Condensador. 


La hipotesis sobre el primer gen 


No se sabe como aparecio la primera molecula capaz de autorreplicarse y con la 
informacion de como controlar cataliticamente todos los procesos que se daban en e 
protobionte. 

Los primeros datos que ayudaron a entender una posible respues- 
ta se obtuvieron en 1981 cuando se demostro que las moleculas de 
arn pueden actuar como catalizadores denominados ribozimas. 

Recientemente se observo que entre las reacciones catalizadas por 
el arn figura su duplicacion con componentes de su propia estructura. 

Esta capacidad lo ubica entre los seres vivos y la materia inanimada. 

En los proximos capitulos veras mas detalles del proceso. 




1. £Que es el caldo primitivo y como se formo? 

2. £Que pretenden demostrar los trabajos de Harold Urey y 
Stanley Miller? 

3. £Que sustancias formaban la atmosfera primitiva? 

4. £Que inconvenientes se produciri'an si se hubiese trabajado 
con 02? 

5. £Que moleculas organicas se obtuvieron a partir de los expe- 
rimentos realizados por Stanley Miller y Harold Urey? 


Los experimentos de Stanley y Urey comprobaron que es posible la formacion de pequenas moleculas organi- 
cas a partir de elementos inorganicos. Cada vez se acumulan mas evidencias de que es posible que las cuatro 
etapas de la evolucion prebiotica ocurran espontaneamente en ciertas condiciones como las que debio tener la 

Tierra hace cerca de 4000 millones de anos. 





Salida 
^de agua 


Agua en ebullicion 


Agua que contiene 
moleculas organicas 
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Teoria de las panspermias 

En el ano 1908, el quimico sueco August Arrhenius utilizo el termino panspermia (del griego 
pan, 'todo', y spermia, 'semilla') para su hipotesis. Esta sostenia que la vida en la Tierra se origino 
a partir de esporas (estructuras reproductivas que presentan algunas bacterias) contenidas en 
rocas de otros planetas. Segun este cientifico, «las semillas de la vida» (las esporas) que estan en 
el universo viajaron en un meteorito que impacto sobre la superficie terrestre. Aqui las esporas 
encontraron las condiciones adecuadas para su subsistencia. 

Gran cantidad de los aminoacidos obtenidos por Miller y Urey se han encontrado en los 
meteoritos, por ejemplo, se han reconocido mas de 80 kg de material carbonatado en el meteo- 
rito de Murchison que cayo en Australia en 1969. 

Autores mas modernos, como Crick, quien junto con Watson descubrio la estructura del adn, 
y Hoyle, tambien apuestan a un origen extraterrestre de la vida sobre la Tierra. En 1996 se encon- 
traron en meteoritos procedentes de Marte lo que parecen restos de seres vivos muy primitivos 
parecidos a las bacterias actuales. Pero la panspermia explica la aparicion de la vida en la Tierra, 
no el origen de la vida misma. 


Nueva proteina 

V V 


Los primeros seres vivos 

Aunque aun persiste la incognita sobre el origen del primer ser vivo en la Tierra, existen algu- 
nos registros de las estructuras mas antiguas que manifestaron vida. 

Los primeros organismos que se conocen han aparecido en rocas de Australia y Sudafrica 
datadas en 3500 millones de anos. Por ejemplo, en la bahia de Shark, Australia, se observan unas 
formaciones en rocas calizas y cretas, algunas actuales y otras muy antiguas, llamadas estromato- 
litos. Estas formaciones se originan por la compactacion de sedimentos y microorganismos depo- 
sitados en capas superpuestas. En la actualidad se forman en aguas poco profundas y calidas. 

Los organismos que aparecieron en estos registros fosiles tienen cierta similitud con las ciano- 
bacterias filamentosas actuales. Se considera que los primeros seres vivos unicelulares podrian 
haber existido en la Tierra hace unos 4000 millones de anos. La evolucion quimica y protobiolo- 
gica se desarrollo en los primeros 600 anos de la historia de la Tierra. 
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Moleculas de ARN 
aprenden a sintetizar proteinas. 
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Moleculas de ARN 
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a. Estromatolitos en la bahia Shark, Australia. Los estromato- 
litos son formaciones debidas a la accion de las cianobacte- 
rias. Se conocen estromatolitos fosiles con una antiguedad de 
3500 millones de anos, que evidencian que las cianobacterias 
ya existian en aquella epoca. 

b. En algunos meteoritos que impactaron sobre la Tierra, 
como en Australia en el ano 1 969, se reconocieron diversas 
mole culas orgdnicas, aportando argumentos que refuerzan 
esta hipotesis. 
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Las fumarolas, jotras fuentes del origen de la vida? 



La teoria de que las fumarolas de los abismos fueron el origen de la vida ha 
cobrado importancia gracias a hallazgos recientes. La oceanografia permitio encon- 
trar organismos vivos a muy grandes profundidades, en los oceanos, adonde no 
Mega luz solar y hay muy poco oxigeno. 

El 15 de febrero de 1977, una mision oceanografica norteamericana en la que 
participaban geoquimicos y geologos descubrio a 2600 m de profundidad, en el 
archipielago de las Galapagos, una comunidad animal muy sorprendente, confor- 
mada por organismos desconocidos para la ciencia. Este hallazgo fue un verdadero 
enigma durante varios anos. 

Todos los ecosistemas (tanto terrestres como acuaticos) dependen de la presen- 
cia de organismos llamados autotrofos, es decir, capaces de sintetizar moleculas 
organicas a partir de dioxido de carbono. Este es el caso de las plantas que utilizan 
la energia solar para realizar procesos de construccion molecular en la fotosintesis. 
Pero este mecanismo es imposible a gran profundidad debido a la oscuridad total. 

^Como se podria desarrollar la vida en estas tinieblas? Los cientificos observaron 
que esta abundancia animal estaba limitada a las zonas de hidrotermalismo subma- 
rino. La dorsal oceanica, una cordillera de 60 000 km que jalona los fondos oceani- 
cos, posee en el centro un canal caracterizado por una muy intensa actividad volca- 
nica. El magma fundido asciende y luego se solidifica, resquebrajandose. El agua 
del mar se infiltra, se calienta y sale por otras fisuras. Esta muy caliente (de 300 a 
400 °C), es acida y esta desprovista de oxigeno y enriquecida en 
sales minerales y compuestos toxicos como el sulfuro de hidro- 
geno. La mezcla del fluido hidrotermal con el agua de mar forma 
altas chimeneas que superan los 20 m. A estas se las llama fuma- 
rolas hidrotermales. 

Cuando se estudiaron los fluidos, revelaron altas concentra- 
ciones de sulfuro de hidrogeno alrededor de los animales. Anos 
despues se demostro la presencia de bacterias autotrofas rela- 
cionadas con estos organismos. Estas bacterias sulfaoxidantes 
pueden transformar el dioxido de carbono en moleculas organi- 
cas utilizando no la energia solar sino la oxidacion del sulfuro de 
hidrogeno. Ademas, constituyen la base de la cadena alimenta- 
ria de este ecosistema, porque son la fuente que produce mate- 
ria organica a partir de moleculas inorganicas como las sales. 

Debido a que se valen de reacciones quimicas como fuente 
energetica, se considera este mecanismo como quimiosintesis 
en vez de fotosintesis. 




a. Aspectos de las fumarolas negras e hidrotermales. En ellas habitan gusanos de gran tamaho, 
raras especies de crustaceos y otros animales, al igual que bacterias autotrofas. 
b. El agua supercalentada que emana del respiradero o «chimenea» provee compuestos quimicos 
energeticos que sustentan a los gusanos tubulares y otros organismos que se desarrollan en este 

habitat externo. 


A modo de conclusion 

La vida se origino en el mar, y cuando la competencia entre los seres vivos se hizo insostenible se extendio a tierra 
firme. Las condiciones tan diferentes entre un medio y otro obligaron a buscar respuestas a los problemas que se plan- 
tearon. Cada grupo de seres vivos evoluciono de una forma distinta, encontrando unas veces soluciones totalmente 
diferentes y otras sorprendentemente parecidas. 

La evolucion de las primeras formas de vida en la Tierra fue un proceso larguisimo. Todo estaba aun por inventar y 
las condiciones del planeta eran muy diferentes de las actuales. 




Q Completa el esquema con la information referente 
a los cientificos que hicieron aportes a la explica- 
cion del origen y la evolucion de la vida. 


Cientifico 

Teona 

Explication 


Teona de 
la evolucion por 
selection natural 




Plantea que las celulas 
eucariotas seformaron 
a partir de la simbiosis 
dedosorganismos 
procariotas de diferente 
tamano 


Teoria de 
la evolucion 
prebiotica 


Aristoteles 
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Q Ordena de 1 a 4 los eventos que condujeron a la for- 
mation de las primeras celulas. 

( ) El origen de moleculas que teman la capacidad de 
producir copias exactas de si mismas, lo que per- 
mits que se desarrollara la herencia genetica de 
los caracteres. 

□ La sintesis de pequenas moleculas organicas como 
nucleotidos y aminoacidos a partir de los elemen- 
tos inorganicos del ambiente. 

Q El empaquetamiento de estas moleculas en peque- 
nas unidades rodeadas por una membrana y con la 
capacidad de mantener sus condiciones internas 
diferentes de las del medio externo y de reprodu- 
cirse. 

□ La union de pequenas moleculas para formar otras 
mucho mas grandes y complejas como las proteinas. 


| Indica, segun el dispositivo del experimento de Urey y 
Millers que se muestra, las semejanzas entre este y las 
condiciones de la Tierra en el origen de la vida. 

Ten en cuenta tipos de energia, gases y cambios de 
estado de la materia. 
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Dispositivo de Urey y Miller. 


0 Observa el esquema que muestra el procedimiento 
y los resultados de las experiences realizadas por 
Louis Pasteur. 



Llena los matraces con 
agua y luego la hierves 
para asegurarte deque 
los microorganismos 
presentes en ella mueran 


Deja uno de los matraces cerrado y el otro abierto para permitir la 
entrada de polvo a traves de la manguera. 



Se presenta crecimiento 
de microorganismos. 


No hay crecimiento 
de microorganismos. 


Responde: 

a) iQue resultados se observan en cada uno de los 
matraces? 

b) ,iPor que no crecen microorganismos en el matraz 
cerrado? 

c) iQue demostro Pasteur con estos experimentos? 
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Trabajo de laboratorio 

Realizaras una experiencia que te acercara a los 
protobiontes 

Materiales 

• vaso de bohemia 

• dos pipetas 

• agua 

• crema para manos 

• colorantes: azul de metileno y Sudan III 

• porta y cubreobjetos 

• microscopio 


Observaciones 

Las esferas de crema para manos estan rodeadas por 

el agua. 

El azul de metileno tine por fuera estas esferas. 

El Sudan III tine por dentro las esferas de crema para 

manos. 

Conclusiones 

1 . ^Consideras que las esferas se formaron de mane- 
ra espontanea cuando se realizo la mezcla o por 
aporte de energia u otro mecanismo? 

2 . iE\ comportamiento de las esferas es selectivo con 
respecto a los colorantes? 

3. Analiza que similitudes tienen estas esferas con los 
proteinoides de Fox creados en el laboratorio. 


Procedimiento 

Mezclar en el vaso de bohemia 1 ml de crema para 
manos en 20 ml de agua. Colocar una gota de la mez- 
cla en el portaobjetos y agregar una gota de azul de 
metileno. 

Colocar el cubreobjetos sobre la muestra y observarla 
al microscopio; se observaran unas gotitas separadas 
de agua. 

Luego, realizar la misma operacion pero colocando 
una gota del otro colorante, Sudan III. Volver a obser- 
var la muestra al microscopio. 


Investiga 

En esta actividad te proponemos un trabajo de inves- 
tigacion acerca de como las diversas culturas y religiones 
interpretan el origen de la vida. Segun las ideas que en- 
contraste, establece: 

a) ^Cuales pretenden explicar el origen de la vida y 
cuales el del hombre? 

b) ^Encuentras alguna similitud entre estas creencias y 
las ideas de Oparin? 





A Pipeta. 


A Agua. 


A Crema para manos. 



A Porta y cubreobjetos. 


A Microscopio. 



